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1 Inledning

Detta &r ett underlag for samrad, enligt 6 kap miljobalken, hosten 2012. Samradet dr en del av
forberedelserna infor Svensk Karnbranslehantering AB:s (SKB:s) kommande ansdkan om tillstand
enligt miljobalken (kapitel 9 och 11) och enligt kdrntekniklagen. Ansdkningarna géller att f4 bygga
ut och driva slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark (ej att forvixla med Kéarn-
brénsleforvaret) och planeras 1dmnas in ar 2013. Tillstandsprovningen kommer att omfatta bade
befintlig SFR-anldggning och utbyggnaden. Verksamheten medfor betydande miljopaverkan enligt
forordningen om miljokonsekvensbeskrivningar (SFS 1998:905).

Samrédet ska, enligt bestimmelser i miljobalken (6 kap 4 §), avse verksamhetens lokalisering, omfatt-
ning, utformning och miljépdverkan samt miljokonsekvensbeskrivningens innehall och utformning.
SKB:s mélséttning &r att alla som vill engagera sig i samraden ska ges tillfille till detta, sévél allmédnhet
och organisationer som kommunen och berérda myndigheter. Ett viktigt syfte med samraden ér att ta
tillvara den lokalkdnnedom som nérboende och organisationer har.

En oversiktlig beskrivning av befintlig SFR-anldggning, avfallet och platsforutsattningarna finns i

ett tidigare samradsunderlag, daterat november 2011. I det tidigare samradsunderlaget finns dven miljo-
konsekvenser av befintlig verksamhet beskrivna likvél som preliminért forvantade miljokonsekvenser
fran planerad utbyggnad. Har finns &ven sammanfattat vad som kommer att utredas innan ans6kningarna
lamnas in. Det tidigare samradsunderlaget finns tillgéingligt pa SKB:s webbplats, www.skb.se.

Detta samradsunderlag innehaller en beskrivning av lokaliseringsarbetet och de utgdngspunkter som
ligger till grund for detta. Vidare finns en 6versiktlig beskrivning av aktuell utformning av den planerade
anldggningen samt den modernisering och teknikutveckling som utreds for forvaret. I samradsunderlaget
ges dven en lagesrapport fran ndgra av de utredningar som genomfors inom projektet. Sist i samrads-
underlaget finns en ordlista som forklarar forkortningar och tekniska termer.

Beskrivningar av utbyggnaden och resultat fran utredningar &r preliminédra och ytterligare ett
samradsmote kommer att hallas ldngre fram.

Underlaget kommer att presenteras vid ett samradsméte oppet for allmdnheten méndagen den
26 november 2012. Underlaget gors dven tillgéngligt pd SKB:s webbplats, www.skb.se, och
kan bestillas i tryckt format fran SKB. Vidare skickas det for skriftligt samrad till Lansstyrelsen
i Uppsala lin, Osthammars kommun, Stralsikerhetsmyndigheten (SSM) och &vriga berdrda
myndigheter och organisationer.

For fragor kontakta Erica Wallin pa 0173-883 69. Synpunkter kan ldmnas vid motet eller skriftligen
till sfr.samrad@skb.se eller foljande adress: SKB, Stora Asphéllan 8, 742 94 Osthammar. Mirk e-post
eller brev med ”SFR-samrad”. Synpunkter som inkommer fram till den 11 december 2012 kommer
att ingd i dokumentationen fran detta samradstillfalle.
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2 Bakgrund

2.1 Behov av okad kapacitet for slutforvaring av kortlivat
lag- och medelaktivt avfall

Slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall, SFR, ligger i Forsmark, Osthammars kommun.
Anlédggningen dgs av SKB och har varit i drift sedan 1988. I SFR slutforvaras kortlivat 14g- och
medelaktivt driftavfall fran de svenska kérnkraftverken, samt kortlivat 14g- och medelaktivt avfall
frén svensk forskning, sjukvard och industri.

En utbyggnad av SFR behdvs for att anldggningen ska kunna ta emot kortlivat 1dg- och medelaktivt
rivningsavfall fran Sveriges kédrntekniska anldggningar. Behovet har aktualiserats av att de bada
reaktorerna i Barsebdck har stingts. For att reaktorerna ska kunna rivas maste det finnas kapacitet att
ta emot och slutforvara rivningsavfallet. Den befintliga SFR-anldggningen har varken utrymme eller
tillstand for detta.

2.2 Krav och utgangspunkter

De overgripande kraven och utgadngspunkterna nér det giller hantering och slutforvaring av radioaktivt
avfall finns i svensk lagstiftning och internationella 6verenskommelser.

Miljobalken (SFS 1998:808) syftar till att framja en hallbar utveckling och ddrmed att tillforsdkra
nuvarande och kommande generationer en hédlsosam och god miljo.

Kérntekniklagen (SFS 1984:3) anger bland annat att den som har tillstdnd att bedriva kérnteknisk
verksambhet ska se till att anldggningar dir verksamhet inte ldngre ska bedrivas avvecklas och rivs,
samt att karnavfall hanteras och slutforvaras pa ett sékert sitt. SKB har reaktordgarnas uppdrag att ta
omhand och slutforvara radioaktivt avfall och anvént kérnbrénsle fran de svenska kérnkraftverken.

Enligt stralskyddslagen (SFS 1988:220) ska radioaktivt avfall hanteras sa att en acceptabel skyddsniva
for méanniskors hélsa och miljon sékras.

Krav som giller for kérnteknisk verksamhet finns ocksd i Strélsdkerhetsmyndighetens foreskrifter,
som dr upprittade med stod av kdrntekniklagen och stralskyddslagen.

Utover den svenska lagstiftningen finns internationella 6verenskommelser och konventioner som
Sverige forbundit sig att folja. En sddan dr FN-organet IAEA:s avfallskonvention, av vilken det
framgar att man ska striva efter att undvika att lagga otillborliga bordor pa kommande generationer.
SKB har tolkat atagandet som att avfallsfragan till alla vdsentliga delar ska 16sas av de generationer
som har haft nytta av elproduktionen fran karnkraften. Dessutom framgar att avfallet bor forvaras i
det land dér det uppstod. I EU:s nya kdrnavfallsdirektiv (2011/70/Euratom) alédggs varje land att ha
eller ta fram ett program for att sjdlva ta hand om sitt radioaktiva avfall.

2.3 Radioaktivt avfall

I ett kdrnkraftverk tas anldggningsdelar, reningssystem och forbrukningsmaterial som fororenats
med radioaktivitet omhand som radioaktivt driftavfall och placeras i markforvar (markdeponi) eller
skickas till slutférvaring i SFR. Da reaktorerna i framtiden ska rivas maste delar av anldggningarna
hanteras som radioaktivt rivningsavfall.

Radioaktivt avfall kategoriseras bade utifrdn de ingdende radionuklidernas halveringstid och utifran
avfallets aktivitetsinnehdll. Kortlivat ldg- och medelaktivt driftavfall utgdrs bland annat av forbrukade
jonbytarmassor och filter, anvinda skyddskldder och annat fororenat forbrukningsmaterial, samt
utbytta reaktorkomponenter som suttit pa tillrackligt avstand fran reaktorhirden. Kortlivat 1ag- och
medelaktivt rivningsavfall kan utgdras av till exempel reaktorkomponenter, metallskrot, betong och
andra byggnadsmaterial. SFR &r anpassat for slutforvaring av kortlivat lag- och medelaktivt avfall.
Aven i utbyggnaden kommer endast sddant avfall att slutforvaras.
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Langlivat lag- och medelaktivt avfall fran kdrnkraftverken utgors huvudsakligen av hardkomponenter,
det vill sidga reaktorkomponenter som suttit ndra harden och dirmed utsatts for kraftig neutronstralning.
Slutférvaring av langlivat lag- och medelaktivt avfall planeras ske i ett sédrskilt slutforvar for lang-
livat avfall (SFL), som é&r tinkt att byggas i framtiden. I véntan pa att denna anldggning byggs kan
langlivat lag- och medelaktivt avfall komma att mellanlagras i SFR.

Allt avfall som skickas till SFR maste uppfylla de villkor som SKB stéller pa avfallet, s kallade
acceptanskriterier. Acceptanskriterierna for avfallet ska ge en samlad bild 6ver alla de krav som stélls
pa avfallet. Krav pé avfallet stélls bland annat i lagar, internationella standarder, av myndigheter, i
transportregler, for hantering i SFR samt 1 sdkerhetsanalysen. Acceptanskriterierna innefattar allménna
krav (exempelvis vikt och méirkning), radiologiska krav (exempelvis innehdll av radioaktivitet samt
stralning), kemiska och fysiska krav (exempelvis sammansittning och utlakning) samt mekaniska
krav (exempelvis héllfasthet och korrosionsbestdndighet). Innan avfallet paketeras infor transport till
slutforvaring 1 SFR behandlas vissa avfallstyper. Syftet med behandlingen kan vara att minska avfalls-
volymen, att koncentrera aktiviteten eller att forédndra avfallets fysikaliska eller kemiska egenskaper
sé att det uppfyller acceptanskriterierna. Merparten av avfallet placeras, efter eventuell behandling,
1 olika typer av avfallsbehéllare. Det medelaktiva avfallet behandlas dven efter att det placerats i
avfallsbehallare genom kringgjutning.

2.4 Tidsplan

Flera intressenter har framfort starka 6nskemaél om att slutforvaring av kortlivat rivningsavfall ska
tillhandahallas sa snart som mojligt, sa att rivningsavfallet fran Barsebéck kan tas omhand. SKB har
bedomt att 2023 ér det ar d& utdkad kapacitet tidigast kan finnas. Kvarvarande utrymme i befintlig
anldggning kan inte anvindas for rivningsavfallet frin Barsebidck, eftersom det redan dr intecknat
for slutférvaring av driftavfall och anldggningen i dagsldget inte har tillstind for att ta emot annat
an driftavfall.

For att SFR ska kunna ta emot rivningsavfall ar 2023 krévs att den planerade utbyggnaden av SFR
tagits 1 drift vid denna tidpunkt. SKB planerar att ldimna in tillstindsansdkan i slutet av ar 2013 med
sikte pa att fa tillstand sa att anldggningen kan byggas 2017-2022 och tas i drift 2023. En tidsplan
presenteras i figur 2-1.

Enligt nuvarande planer berdknas SFR forslutas omkring ar 2075, da den sista anldggningen som
SFR enligt planerna ska ta emot har rivits.

. 2010 , 2011 . 2012 , 2013 . 2014 . 2015 . 2016 . 2017 . 2018 . 2019 . 2020 . 2021 . 2022 . 2023 . 2024 . 2025 .

Ansékan
. . . utbyggt SFR
Drift i befintlig o, .. . ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ BV S —
anliggning 9 Projektering Utbyggnad s:icf)tv Rutinméssig drift

Figur 2-1. Tidsplan for utbyggnad av SFR.
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3 Lokaliseringsarbetet

3.1 Utgangspunkter for lokalisering

De som har tillstand att driva de svenska kérnkraftverken ar enligt kdrntekniklagen skyldiga att ta hand
om och slutforvara det kdrnavfall som uppstér vid drift och rivning av kérntekniska anlaggningar.
For att uppfylla denna skyldighet har dgarna till de svenska karnkraftverken bildat SKB, som séledes

har uppdraget att uppfora, inneha och driva anlédggningar for omhéndertagande och slutforvaring av karn-
avfall. I det uppdraget ingér att hitta en lamplig plats for att slutforvara kortlivat rivningsavfall. For att
det ska vara mojligt for SKB att fullfolja detta uppdrag maste den plats dér slutforvaring ska ske uppfylla
tva grundlaggande krav: Det maste finnas berggrund som medger en langsiktigt séker forvaring, och
det maste finnas en politisk och allmén acceptans i den berérda kommunen och bland nirboende.

Kraven pa lokaliseringen foljer av karntekniklagen, stralskyddslagen och miljobalken. Dessa krav
innebdr sammanfattningsvis att platsen ska vara lamplig med hénsyn till indamélet med verksamheten,
att konsekvenserna ska vara rimliga, samt att vid en jamforelse av platserna ska den plats viljas som
innebér minst intrang och stérning.

SKB:s planering har sedan SFR uppfordes varit att bygga ut SFR for att ta hand om ytterligare
driftavfall samt kortlivat avfall fran rivning av kdrnkraftverken. SKB:s planering i detta avseende
framgar bland annat av Fud-programmen. Planeringen har under det senaste decenniet successivt
detaljerats och 2008-2010 genomfordes undersokningar av bergforhallandena for den tilltédnkta
utbyggnaden i anslutning till befintligt SFR.

3.2 Lokalisering av befintligt SFR

Ar 1976 foreslog den statliga Aka-utredningen att en “central lagringsplats for 1ag- och medelaktivt
avfall inrdttas och att avfall fran kdrnkraftverken fors dit”. Man ndmner att Forsmark eller Simpevarp
framstar som framsta alternativ till forlaggning.

Utredningen betonade mdjligheten till samordning vid hanteringen och skriver bland annat att
”Slutlig lagringsplats for 1dg- och medelaktivt avfall bor samordnas med lagringsanldggning for
hogaktivt avfall och projekteras samtidigt med denna”.

Aren 1978-80 studerades tinkbara forliggningsplatser for ett slutforvar for kortlivat 1ag- och medel-
aktivt avfall. Man utvirderade forutsittningarna pa platser dar berggrunden bedomdes kunna vara
lamplig och dér det var mojligt att samlokalisera slutforvaret med befintlig kdrnteknisk verksamhet,
det vill sdga vid kiarnkraftverken Ringhals, Oskarshamn och Forsmark, samt vid Studsvik. Den forsta
utvirderingen tydde pa att det vid samtliga studerade platser skulle ga att finna ett lampligt bergomrade,
men att de tre platserna pa ostkusten (Oskarshamn, Studsvik och Forsmark) var att féredra ur berg-
byggnadssynpunkt. Dérefter genomfordes geologiska och geofysiska markundersokningar vid
Oskarshamn, Studsvik och Forsmark.

Ténkbara forldggningsplatser innehdll bade alternativ under land och under hav. En férdel som
framholls med en forldggning under havet var att grundvattenforingen i berget dér dr 14g. En annan
fordel med placeringen under havet ansags vara att risken for oavsiktligt intrdng via brunnsborrning
ar mindre 4n under land.

Vid en utvirdering av de tre alternativen uteslots Studsvik pa grund av sdmre forhallanden for
bergbyggnad samt att verksamheten dir inte erbjod lika goda synergimdjligheter som ovriga
alternativ. Dessutom framhdlls att det var osékert hur ldnge och i vilken omfattning Studsvik skulle
ha kirnteknisk verksamhet. Utvérderingen visade ocksa att tillgéngliga markomraden i Oskarshamn
redan var hért utnyttjade och att en lokalisering dit skulle ha gett upphov till problem vad géllde land-
transporter. Man bedomde att en ny hamn hade behdvt byggas for att 16sa dessa problem. Slutsatsen
var att de totalt sett bista forutsittningarna finns i Forsmark och man valde darfor att forlagga SFR dr.
Tillstand till att anldigga SFR pa den valda platsen erhdlls av myndigheterna i borjan av 1980-talet och
anldggningen har varit i drift sedan 1988.

Samrad hosten 2012 9



3.3 Plats for slutforvaring av kortlivat rivningsavfall

Som framgar av tidigare avsnitt har SKB alltsedan SFR uppfordes haft for avsikt att senare bygga ut
den befintliga anldggningen med mer forvaringsutrymme, for att dir kunna deponera &ven kortlivat
lag- och medelaktivt rivningsavfall. I kommande tillstandsansdkan behdver SKB visa att detta alter-
nativ uppfyller det beskrivna regelverket for lokalisering. Detta krdver systematiska jamforelser med
andra, mojliga lokaliseringsalternativ, med hansyn till faktorer som speglar kraven pa lokaliseringen.
Den alternativa platsen ska, liksom den valda platsen, ha goda forutséttningar for att uppfylla krav pa
langsiktig radiologisk sdkerhet. For att bedoma detta kravs underlag i form av geovetenskapliga data
och annan information. Vidare ska platsen ge goda forutsittningar for att tekniskt uppfora och driva
ett slutforvar sa att etableringen ger begrénsad paverkan pa miljo och manniskors hilsa. Robusthet
och effektivitet i genomforandet ska efterstravas och kostnaderna for etablering och drift ska vara
rimliga. Det ska ocksé vara troligt att det gar att uppna samhéllelig acceptans for ett slutforvar pa
den alternativa platsen.

Sammanfattningsvis beaktas foljande faktorer vid vardering och jidmforelser av lokaliseringsalternativ:

» Langsiktig sdkerhet (innefattar bland annat vattengenomslapplighet i berggrunden, malmpotential
och risk for brunnsborrning)

» Teknik for genomforande (innefattar bland annat utrymme for anlaggningar, transporter,
samordningsmdjligheter och kostnader)

* Miljo och hélsa (innefattar bland annat naturmilj6, kulturmiljé och boendemiljo)

» Samhillsaspekter (innefattar framforallt mojlighet till samhillelig acceptans)

Ett underlag har tagits fram for att belysa mdjliga alternativ till den planerade utbyggnaden. I under-
laget gors en systematisk jamforelse av platser med avseende pa ovanstaende lokaliseringsfaktorer.
Nedan redovisas oversiktligt resultaten av denna jamforelse.

SKB:s tidigare undersokta omraden (hdr bendmnda referensomraden) kan ur 1&ngsiktig sékerhets-
synpunkt vara mojliga jimforelseobjekt, fraimst pa grund av god tillgdng pa geovetenskapliga data
men dven darfor att syftet med undersdkningarna i dessa omraden varit att identifiera bergvolymer
lampliga for slutforvaring. En dversiktlig genomgéng av sikerhetsrelaterade lokaliseringsfaktorer
indikerar att de flesta av referensomrédena har bergférhallanden som mycket vil kan mdjliggora
slutforvaring av rivningsavfall.

Jamforelsen med referensomraden dr dock begrinsad till geovetenskapliga faktorer av betydelse for
langsiktig sdkerhet. Industriella forutséttningar saknas for flera av omradena och ur samhallelig syn-
punkt dr det mycket tveksamt om nagot av referensomradena, med undantag for Simpevarp/Laxemar,
ar tillgéngligt som alternativ plats. Flera av omradena ligger i kommuner som tackat nej till medverkan
i lokaliseringsprocessen for Kédrnbransleforvaret. I andra fall kan konstateras att de tidigare provborr-
ningarna har métt lokalt motstand. Mdjligheterna att slutforvara rivningsavfallet pd ndgon annan plats
an Forsmark (vid SFR) eller i Simpevarp/Laxemar ar darfor mycket osékra.

Den samlade slutsatsen blir alltsé att den enda plats som &r ett realistiskt alternativ till Forsmark &r
Simpevarp/Laxemar. Detta baseras pd foljande:

» Simpevarp/Laxemar har varit foremal for platsundersokning. Det finns alltsd omfattande data
om berggrunden som kan anvindas for en bedomning av platsens lamplighet for slutférvaring
av rivningsavfall.

» Simpevarp/Laxemar har goda forutsittningar for teknisk genomforbarhet med avseende pa
bergbyggnad samt tillgang till befintligt transportsystem och &vrig infrastruktur.

» Slutforvaring vid Simpevarp/Laxemar ger begrdnsad paverkan pa miljo och ménniskors hélsa.

+ Slutférvaring vid Simpevarp/Laxemar &r sannolikt samhaélleligt mojligt.
Vid en inbordes prioritering mellan Laxemar- och Simpevarpsomradet framstar Simpevarp som det
mest gynnsamma alternativet. Huvudskélen &r kortare transportavstand och mindre paverkan pa

natur- och kulturmiljoer for Simpevarp, samt tveksamheter vad géiller mojlighet att fa tillgang till
mark i Laxemaromradet.
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En ny anliggning i Simpevarpsomréadet skulle kunna forliggas med forvarsomradet under Avrd och
driftomradet ovan mark samt bergupplaget pa sodra Halo. Anldggningen skulle i princip utformas pé
samma sitt som utbyggnaden av SFR, med sex bergsalar och tvé tunnlar som férbinder ovanmarks-
delen med undermarksdelen.

Vid en jamforelse mellan en ny anldggning i Simpevarp och en utbyggnad av befintlig anldggning i
Forsmark &r de industriella fordelarna med en samordnad 16sning i Forsmark uppenbara. All slutf6rvaring
av kortlivat avfall i landet samlas pd en enda plats och till en anldggning, med de effektivitetsvinster
detta ger. Den planerade samlokaliseringen gor ocksa att miljopaverkan minimeras. Den infrastruktur
som behovs finns redan och endast ett fital anldggningar/byggnader tillkommer ovan mark.

Det avgorande kravet pa lokaliseringen ar emellertid att andamalet med etableringen — att férvara
det avfall som deponeras i forvaret pa ett langsiktigt sdkert sitt — kan uppfyllas. Detta kommer att
visas 1 ansokan med stod av sikerhetsanalysen, som baseras pa resultaten fran platsundersdkningen
och planerad utformning av anldggningen. En prelimindr bedomning har gjorts baserat pa platsdata
om geovetenskapliga faktorer som dr avgorande for den ldngsiktiga sékerheten, samt pa erfarenheter
fran den befintliga SFR-anldggningen. Bedomningen visar att det utbyggda forvaret har goda
forutséttningar att uppfylla sikerhetskraven.

De jamférande beddmningar av forutsittningarna for langsiktig sdkerhet som gér att géra visar att
skillnaderna mellan Forsmark och Simpevarp dr mycket sma men talar till Forsmarks fordel. Om man
dven jamfor etablerings- och driftsaspekter blir fordelarna tydligare, frimst pd grund av att man dér
kan samla all slutférvaring av kortlivat radioaktivt avfall till en plats.
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4 Slutforvaring av rivningsavfall

En utbyggnad av SFR krévs for att ta om hand det kortlivade lag- och medelaktiva rivningsavfallet
fran Sveriges kérntekniska anldggningar. Projekteringen av en utbyggd SFR-anldggning har pagatt
sedan 2008 och nedan ges en ldgesrapport fran dagens projekteringsldge. Projekteringen kommer
att fortlopa och detaljeras fram till byggstart. Aktuella planer och utformningar kommer saledes att
kunna dndras under denna tid.

4.1 Avfallet

Den befintliga SFR-anldggningen rymmer cirka 60 000 kubikmeter kortlivat 14g- och medelaktivt
driftavfall. Volymen kortlivat 1dg- och medelaktivt rivningsavfall bedoms, tillsammans med viss
volym tillkommande driftavfall, uppga till omkring 130 000 kubikmeter. I denna volym rivningsavfall
inkluderas hela reaktortankar (som motsvarar en ungeférlig avfallsvolym pa 20 000 kubikmeter).
Tillkommande volymer driftavfall 4r smé i sammanhanget (cirka 15 000 kubikmeter) och beror av att
karnkraftverkens planerade drifttider har forlédngts jamfort med tidigare planer. SKB planerar ocksa
for att i SFR dven 1 fortséttningen ska kunna ta omhand och slutforvara kortlivat 1ag- och medelaktivt
avfall fran svensk sjukvard, forskning och industri.

Rivningsavfallet 4r volymmaéssigt mer dn driftavfallet och bestér till verviagande del av lagaktivt
och mycket 1dgaktivt avfall som placeras i BLA (bergsal for lagaktivt avfall). Detta ska jidmf{oras
med driftavfallet, som volymmassigt &r mindre dn rivningsavfallet, men till ungefar hélften bestar av
medelaktivt avfall som placeras i BMA (bergsal for medelaktivt avfall) och silon. Totalt sett uppskattas
det medelaktiva avfallet i den integrerade SFR-anlédggningen uppga till cirka 30 %, vilket motsvarar
cirka 50 000 kubikmeter avfall, se figur 4-1.

Rivningsavfallets radioaktivitet &r generellt sitt 14gre dn driftavfallets. Enligt den senaste prognosen
for rivningsavfallet uppskattas rivningsavfallets aktivitetsinnehall motsvara cirka en femtedel av
aktivitetsinnehéllet i driftavfallet, trots att volymen rivningsavfall dr ungefér dubbelt sé stor som
volymen driftavfall.

SKB planerar dven att mellanlagra visst langlivat drift- och rivningsavfall i SFR, i véntan pa

det slutforvar for langlivat avfall (SFL) som planeras byggas langre fram i tiden. Det langlivade
avfall som det kan bli aktuellt att mellanlagra i SFR utgérs av hardkomponenter (uppskattningsvis
2 600 kubikmeter).

Befintligt SFR SFR utbyggnad Integrerad SFR-anléggning
60 000 m* 130 000 m* 190 000 m*

Medelaktivt
avfall
30 %

Medelaktivt
avfall
20 %

Medelaktivt
avfall
50 %

Lagaktivt avfall
50 % Lagaktivt avfall
80 % Lagaktivt avfall

70 %

Figur 4-1. Uppskattade volymer avfall i befintlig SFR-anldggning, i den utbyggda delen samt i den integrerade
anliggningen. Av figuren framgadr dven ungefirlig andel lagaktivt respektive medelaktivt avfall.
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Uppskattningarna av hur stora avfallsvolymer som behover slutforvaras ar forknippade med osdker-
heter. Orsakerna ar dels att delar av det rivningsavfall som SKB dimensionerar anldggningen for kan
komma att friklassas eller placeras i markforvar istéllet for i SFR, dels att det finns begrénsat med
erfarenheter av att riva kiarntekniska anldggningar. Utifran den kunskap som i dag finns om friklass-
ningskrav och krav som stélls pa dagens markforvar, bedoms ungefér en tredjedel av rivningsavfallet
kunna placeras i markforvar. Flexibilitet gentemot kdrnkraftverken &r viktig da det dnnu ej ar faststéllt
hur avveckling och rivning av kédrnkraftverken ska ga till. Utbyggnaden av SFR dimensioneras saledes
for den storsta rimliga volym driftavfall som prognostiseras och den storsta rimliga volym rivnings-
avfall som bedoms uppkomma, baserat pa de osdkerheter som finns. Volymen driftavfall paverkas dven
av hur ldnge karnkraftverken kommer att drivas. SKB dimensionerar anldggningen for de drifttider av
karnkraftverken som géller idag.

4.2 En integrerad anlaggning

Eftersom avfallsprognoserna ar osdkra och SKB inte vill bygga ett onddigt stort slutforvar, planerar
man att genomfora utbyggnaden av SFR successivt. Ans6kningarna omfattar den fullt utbyggda
anldggningen. Utbyggnaden planeras genomforas ar 2017-2022 och utgdras av:

* Bergsalar for lagaktivt avfall frin Barsebicks reaktorer, Ringhals reaktor 1 och 2, Agestareaktorn
och forskningsreaktorerna i Studsvik.

* En bergsal som ska inrymma medelaktivt avfall frdn samtliga anldggningar.
* En bergsal for hela BWR-reaktortankar.
* En ny storre tillfartstunnel, som behovs for att kunna ta emot reaktortankarna.

» En bergsal for mellanlagring av ldnglivat 14g- och medelaktivt avfall.

Den fortsatta utbyggnaden ligger ldngre fram i tiden och berdknas inledas kring ar 2038. I denna
del ska lagaktivt avfall fran de anldggningar som planeras rivas forst vid denna tidpunkt eller senare
inrymmas. Dessa anldggningar dr Ringhals reaktor 3 och 4, Oskarshamns och Forsmarks reaktorer,
samt mellanlagret for anvint kiarnbransle (Clab) och den planerade inkapslingsanldggningen i
Oskarshamns kommun.

Figur 4-2. Befintlig SFR-anldggning (ljusgrda) och nuvarande planer for full utbyggnad (bld). Observera att
den slutliga utformningen av utbyggnaden av SFR dnnu inte dr faststdlld. Storsta delen av utbyggnaden
planeras utgéras av bergsalar anpassade for lagaktivt avfall (BLA).

14 Samrad hosten 2012



Utbyggnaden av SFR planeras att utforas i direkt anslutning till befintligt SFR och inom samma djup-
intervall, pa cirka 120 meters djup under havsnivan. Utbyggnaden planeras saledes ligga pa ett storre
djup &n i den utformning som var aktuell vid tidigare samrad. Huvudskalet till att utbyggnaden nu
planeras pa ett storre djup &r att anldggningen anpassats for att undvika vissa vattenforande strukturer
inom det omrade dér utbyggnaden planeras.

I figur 4-2 visas den befintliga SFR-anléggningen och ett preliminért férslag pd utformning av
utbyggnaden. Utbyggnaden kommer att utgoras av sex nya forvarsdelar, fyra bergsalar for lagaktivt
avfall (BLA), en forvarsdel for medelaktivt avfall (BMA) och en bergsal for reaktortankar (BRT).
De nya bergsalarnas ldngder varierar fran cirka 210 (BRT) till 275 meter (6vriga bergsalar). I BRT
kommer hela BWR-reaktortankar att slutférvaras. Hela BWR-reaktortankar kommer att slutférvaras
1 SFR forst efter att de sd kallade interndelarna (bland annat hirdkomponenter) tagits ut ur reaktor-
tanken. Huvuddelen av det kortlivade rivningsavfallet kommer att vara forpackat i samma slags
avfallsbehallare som anvénds i dag.

Néar SFR-utbyggnaden fardigstéllts ska den utbyggda delen inforlivas med befintlig anlédggning och
anldggningen ska dérefter fungera som en enhet med gemensamma system. Avsikten &r att hela
forvaret ska forslutas nir samtliga kédrntekniska anldggningar har avvecklats.

For att anldggningen ska kunna ta emot hela reaktortankar behdvs en ny, storre tillfartstunnel
till anldggningens undermarksdel. Denna kommer att utgd frén Stora Asphillan och blir cirka
1 700 meter lang. Tunnelpdslaget kommer att omgérdas av tétvallar av jord eller betong for att
skydda fran hoga vattenstdnd i havet.

Transporter av radioaktivt avfall till det nya forvaret kommer huvudsakligen ske som i dag, det vill siga
med SKB:s fartyg. Hela reaktortankar avses transporteras med ett sarskilt, storre fartyg eller med pram
dé dessa inte ryms i det nya fartyget m/s Sigrid (som ska ersétta SKB:s befintliga fartyg m/s Sigyn).

4.3 Modernisering och teknikutveckling

Den befintliga SFR-anldggningen byggdes 1988 med avsikten att drivas i 40 ar. Kérnkraftverkens
forlangda driftstider innebar att dven driftstiden for SFR har forlangts. Med anledning av detta har
SKB initierat ett projekt kallat SFR 60 ar med utgdngspunkt att utreda vilka upprustningsbehov
som finns i SFR (vad giller betongkonstruktioner, el- och telesystem, stdlkonstruktioner och
VVS-system). Projektets syfte dr att vidmakthalla och hdja anlédggningens sédkerhet, tillgénglighet
och kondition och anpassa anldggningen till den nu géillande drifttiden. Projektet har resulterat

i forbéttringsforslag och ett dtgérdsprogram for den befintliga anldggningen. Vissa foreslagna
forbattringsatgérder kommer att hanteras vid projektering och utbyggnad av SFR. Exempel pa
forbéttringsforslag ér;

» Installation av tunnelduk (se figur 4-3) i vissa befintliga och planerade bergsalar for att forhindra
takdropp som kan paverka avfallskollin, tillverkade barridrer och installationer.

+ Overdickning av befintlig och planerad tillfartstunnel. Atgirden gérs for att forhindra sno- och
isbildning pa nedfartsrampen samt undvika att regnvatten leds ner i tunnelsystemet.

+ Bittre styrning av klimatet i den utbyggda anldggningen for att minimera paverkan pa tillverkade
barriérer och installationer.

Inom ramen for utbyggnadsprojektet finns ocksa ett sdrskilt delprojekt som arbetar med teknik-
utveckling for barridrer, dterfyllnad och pluggar.

Exempel pé forslag till forbattring och teknikutveckling som tagits fram inom delprojektet ar;

» Fristaende, sektionerade vattentita betonglador i nya BMA (i dagens BMA finns ett avlangt
betongutrymme som delats av med tviargdende betongvaggar och traversen som anvinds for att
fa avfallet pa plats I6per ldngs sidovaggarna).

» Tekniska barridrer i form av betong i nya BLA och i BRT (i dagens BLA utgdr endast
berget barridren).

* Olika typer av pluggar samt téta sektioner som en del av utformningen vid forslutning.
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Figur 4-3. Nyligen installerad tunnelduk i befintlig BMA.
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5 MKB-struktur

I bilaga 1 redovisas preliminér struktur och huvudsakliga rubriker i den kommande miljokonsekvens-
beskrivningen for utbyggnaden av slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark.
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6 Resultat fran utredningar

Nedan ges en lagesrapport fran nagra av de utredningar som genomfors inom projektet. Resultaten
fran utredningarna ar prelimindra och bygger pé det nu aktuella kunskapsliaget och projekterings-
skedet for utbyggnaden. Utredningarna kommer att uppdateras nér projekteringen och planerna for
utbyggnaden kommit ldngre.

6.1 Masshantering

De bergmassor som genereras under utbyggnaden av SFR beréknas i dagslaget uppga till cirka

750 000 kubikmeter fast matt (tfm). Cirka 40 000 kubikmeter (tfm) bergmassor berdknas behovas
for vagar inom tunnlarna och liknande. Vid aterfyllnaden av SFR berédknas cirka 340 000 kubikmeter
(tfm) bergmassor atga. Projektet avser dock inte att spara massor for framtida aterfyllnad och forslut-
ning av SFR.

Tva huvudsakliga alternativ finns for hantering av bergmassor som uppkommer inom projektet.
Uttagna bergmassor kan hanteras gemensamt med Kérnbrénsleforvarets massor. Massorna mellanlag-
ras da pé ett gemensamt bergupplag i anslutning till Karnbrénslefoérvaret for senare ateranviandning
inom omréadet samt borttransport av 6verskottsmassor med lastbil. SKB utreder d&ven mojligheten att
transportera bort 6verskottsmassor med pram for att avlasta vignitet (se avsnitt 6.2). For att underlitta
pramtransport av massor utreds for narvarande ett alternativ for bergupplag vid Stora Asphéllan.
Ytor for upplaget skapas i detta alternativ genom utfyllnad i vattenomradet norr om Stora Asphéllan,
se figur 6-1. Erhéllna ytor kan efter byggskedet avslutats och bergmassorna transporterats bort anvéndas
for SKB:s verksamhet och de funktioner som behovs pé platsen pa langre sikt. Preliminéra planer finns
for flera olika verksamheter/funktioner som behdvs pa platsen, dédribland kan ndmnas anldggningar {or
mottagningskontroll och buffertlagring av det kortlivade 14g- och medelaktiva avfallet.

BEFINTLIG MUDDRAD RANNA FOR
VATTENOMSATTNING

| ALTERNATIVA LAGEN FER
UTLASTHING VIA PRAM

Figur 6-1. Prelimindr dispositionsplan for Stora Asphdllan med det planerade bergupplaget. Observera att
den slutliga utformningen av omrddet dnnu inte dr faststdlld.
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6.2 Transportutredning

En transportutredning har paborjats for att belysa det transportarbete som utbyggnaden medfér under
byggskede, drift och avveckling. Utredningen beskriver;

» Transportalternativ fér bergmassor.
«  Ovriga transporter, byggtrafik och persontransporter.
* Transporternas paverkan pa trafikfloden pa det lokala och allménna végnitet.

+ Forutséttningarna for att anvénda nirbeldgna hamnar for pramtransporter (Hargshamn
och Forsmark).

» Investeringar och dvriga dtgérder som transportalternativen kan innebéra.

* Andra kidnda anldggningsprojekt i omradet (framforallt Kdrnbrénsleférvaret) och deras paverkan
i form av transporter, det vill siga sammanlagda transporter.

Den preliminéra transportutredningen visar att de storsta trafikméngderna orsakade av SFR, kommer
att uppstd under byggskedet till foljd av de bergmassor som da tas ut. Under den mest intensiva
perioden av bergarbeten i SFR berdknas transporter av bergmassor uppga till cirka 370 fordonsrorelser
per dygn, forutsatt att alla bergmassor transporteras bort pa vag. Tillsammans med dvriga transporter
(personal- och materialtransporter med mera) uppgar SFR:s transporter under denna period samman-
lagt till cirka 540 fordonsrorelser per dygn. Detta kan jamforas med att den ordinarie trafiken pa vig 76
soderut (vid Lovsvedden) under samma ar beréknas uppga till cirka 2 560 fordonsrorelser per dygn.
De storsta trafikméngderna totalt pa det allminna vignétet kommer att besté av den ordinarie trafiken,
som alltsé inte orsakas av SFR eller Kérnbrinsleforvaret. Detta géller under alla faser i projektet
(bygge, drift och avveckling).

Under byggskedet innebar dock transporterna fran SFR och Kérnbrinsleforvaret pa vag 292 fran
vég 76 ner till Hargshamn mer dn en férdubbling av trafikméngderna under byggskedet eftersom
den ordinarie trafiken pa denna vdg endast uppgar till cirka 880 fordonsrorelser per dygn. Den totala
trafikmingden pa vig 292 kommer trots det vara mindre dn 2 000 fordonsrorelser per dygn.

Under driftfasen av SFR och Kéarnbrinsleforvaret berdknas trafikméngden vid Norrskedika vara
6 500 fordonsrorelser per dygn. Av dessa svarar SFR och Karnbrénsleforvarets transporter for
cirka tva procent (160 fordonsrorelser).

Pé infartsvégen till Forsmarks industriomrade uppskattas trafikméngderna under den intensivaste
perioden i byggskedet till cirka 4 500 fordonsrorelser per dygn nér bade transporter frdn SFR och
Kéarnbréinsleforvaret tas med i berdkningen. Detta kan jdmforas med att den ordinarie trafiken pé
infartsvigen under samma tid uppskattas till cirka 3 500 fordonsroérelser per dygn.

Sammantaget bedoms inte de berdknade totaltrafikméngderna utgéra nagon risk for trafikproblem.
Ovan angivna trafikmangder baseras pa ett scenario dir alla bergmassor transporteras bort pa vag.
Mojligheten att transportera bort bergmassor med pram utreds for niarvarande fortfarande. En viktig
utgangspunkt i detta arbete &r att utskeppning av bergmassor vid Forsmarks hamn inte ska komma i
konflikt med fartygstransporter av radiologiskt avfall.

6.3 Miljoriskanalys

En riskanalys kommer att genomforas for att klarlégga vilka risker som finns i samband med utbygg-
naden av SFR, drift av den integrerade anlidggningen samt vid anliggningens avveckling. Aven risker
forknippade med transporter till och frén anlédggningen ingér i analysen. Analysen fokuserar pa risker
for miljo och ménniskors hélsa (arbetsmiljorisker undantagna). Radiologiska risker hanteras separat
inom de sékerhetsanalyser som genomfors for driften av anldggningen respektive langsiktig sikerhet
efter forslutning.

Riskanalysen har pabdrjats med en inledande riskinventering som syftar till att identifiera alla tinkbara
olyckshéndelser. Riskidentifieringen innefattar bland annat arbetsmoéten med berérda fran driften av
den befintliga SFR-anldggningen samt ansvariga for utbyggnaden av anlidggningen. Potentiella olycks-
héndelser som hittills identifierats &r bland annat brand, trafikolyckor, haveri i reningsanldggningar,

utslapp av kemikalier eller oljor fran arbetsmaskiner eller vid tranporter och dversvimning.
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I det kommande arbetet ska de identifierade riskerna varderas genom en sammanvigning av deras
sannolikheter och konsekvenser. Analysen ska utgdra underlag for bedomning av konsekvenser for
naturmilj6 och hélsa i MKB:n samt for riskreducering i form av olycksférebyggande och skade-
begransande atgérder i projekteringen samt i byggskedet.

6.4 Naturmiljoutredning

I ndrheten av SFR finns flera viktiga naturmiljder, exempelvis Natura 2000-omraden som bland
annat &r viktiga for fagellivet. En naturmiljoutredning har pabdrjats med syfte att beskriva vilka
naturvirden som finns och bedoma vilka konsekvenser den planerade utbyggnaden kommer att
medfora for dessa. Inom ramen for denna utredning gors en inventering av naturvirden pa land
och i vatten runt Stora Asphéllan. Preliminira resultat fran den inventering av vattenmiljon som
genomforts runt Stora Asphéllan visar inte pa nagra hoga naturvérden i vattenmiljon.

Stora delar av Stora Asphéllan utgdrs av hardgjorda ytor och annan anlagd mark pa utfyllnadsmark.
Den vistra och norra delen av 6n utgérs dock av naturmiljder som under juli 2012 inventerades pa
naturvdrden. Identifierade naturvirden finns redovisade i numrerade delomraden i figur 6-2.

Inventeringen visar att inventeringsomradet huvudsakligen bestar av tre huvudnaturtyper med hoga
naturvirden, primir landhdjningsskog, havsstrandangar och 6ppna hillmarker. Ett omrade bestdende av
naturskogsartad 16vblandskog vaster om SFR bedoms ha regionala naturvérden, se objekt 5 1 figur 6-2.
Skogen bestar framforallt av ask, bjork och sdlg. Omradet &r rikt pa orkidéer och har en lundartad flora.
Orkidén tvablad forekommer rikligt liksom dven nattviol och skogsknipprot. D6d ved forekommer
pa vissa stéllen rikligt inom omradet. Naturvirdet dr framst kopplat till forekomsten av virdefulla
ekologiska strukturer som olikaldrig skog och dod ved samt forekomst av skyddsvirda arter. Ovriga
inventerade naturmiljoer beddms ha kommunala naturviarden och bestar av; hillmarker (omrade 1
och 4), strandidngar (omrade 2, 6 och 8), sumplovskog med al (omrade 3), 16vskog med betesarter
(omréde 7) samt buskmark (omrade 9).

i *lr

Naturvérde av regionalt
intresse, klass 2.

Naturvérde av kommunalt
intresse, klass 3.

1-9 Nummer pa naturvardesobjekt.

0 25 50 100 meter
L I Il ]

N
Bakgrundskartor © SKB
SKB/swecoub 2012-10-19 11:08

Figur 6-2. Naturvirden pd land pd Stora Asphdllan. Naturvirden av kommunalt intresse dr markerade med
gult och naturvirden av regionalt intresse dr markerade med orange.
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Av de identifierade naturvirdena pa land ar det framforallt omrade 5 som direkt kommer att beréras
av den planerade utbyggnaden av SFR. I det fortsatta arbetet gors en bedomning av hur identifierade
naturvirden, arter savél som ekologiska samband paverkas av bland annat ianspraktagande av

mark och vattenomréde, utslapp till vatten, bullerstérningar samt eventuell grundvattenpaverkan.
Vid beddmningen tas dven hinsyn till kumulativa effekter med andra planerade projekt i omradet.
Vid behov foreslas atgéirder for att forebygga eller mildra konsekvenserna.

6.5 Bullerutredning

En bullerutredning har pabdrjats med syfte att klarldgga vilka ljudnivaer planerad verksamhet ger
upphov till under bygg- och driftsskedet. Utredningen omfattar dven transporter. Ljudnivaer berdknas
och jimfors med befintliga ljudnivaer samt gillande riktvirden for bedomning av konsekvenser

for manniskors hélsa och miljon. Vid behov foreslas atgérder for att forebygga eller mildra konse-
kvenserna. [ utredningen tas dven hénsyn till kumulativa konsekvenser i form av de transporter som
planeras till och fran Karnbréansleforvaret. SKB genomfor nya bullermétningar utmed transportvigarna
under hdsten for att se hur bullernivéerna verensstimmer med berdknade ljudnivaer.

Prelimindra resultat frdn bullerberdkningar utmed transportviigarna visar att i nollalternativet, det
vill sdga dagens trafik uppréiknad fram till &r 2019, kommer cirka 170 bostadshus att ha ljudnivéer
hogre én 55 dBA ekvivalent ljudnivd, samhaéllets 1dngsiktiga méal for trafikbuller. 2019 har valts som
utredningsdr, eftersom paverkan av transporterna fran SFR berdknas vara som storst da.

Den tillkommande trafiken fran bygget av SFR, frimst transporter av bergmassor, men dven
persontransporter, gor att det ekvivalenta bullret pa det kringliggande vignétet 6kar med upp till

3 dBA, utom ldngs vig 292 (infarten till Hargshamn), ddr den 6kar med cirka 5 dBA. Detta forutsatt
att alla massor transporteras med lastbil. Storst &r 6kningen utmed vig 76 fran Forsmarks infartsvéig
(cirka 3 dBA) till infarten till Osthammar (cirka 2 dBA). P4 &vriga striickor ir ljudnivadkningen
mindre dn 1 dBA. Cirka 190 bostadshus kommer att ha hdgre dn 55 dBA ekvivalent ljudniva.

Utbyggnaden av Kdrnbrinsleforvaret genererar inte lika mycket trafik under 2019. Den bestar dess-
utom till storre delen av personbilar. Om dven den inkluderas blir ljudnivadkningen upp till 0,2 dBA
hogre. Det medfor att ytterligare 3 bostadshus kommer att ha hogre dn 55 dBA ekvivalent ljudniva.
Under driftskedet ér trafiken till och frdn SFR mindre omfattande och péverkar sdledes ljudnivén i
mindre utstrackning.

6.6 Hydrogeologisk utredning

Den hydrogeologiska utredningen avser att beskriva projektets paverkan i form av grundvatten-
avsidnkning samt utslapp av ldnshéllningsvatten.

Péverkan pa grundvattennivaer berdknas med hjilp av hydrogeologiska modeller. Tvéa olika
modellverktyg anvénds for att beskriva avsdnkning av grundvattentrycket i jord respektive berg.
Preliminira resultat frdn de hydrogeologiska modellerna visar att grundvattenavsénkningen fran
planerad underjordsanliggning #r liten och begriinsad till omradet nirmast anliggningen. Aven
kumulativa effekter tillsammans med det planerade Kédrnbréansleforvaret berdknas i modellen.
Preliminira resultat frin sammantagen paverkan fran det utbyggda SFR och Kérnbréinsleforvaret
indikerar inte heller ndgon grundvattenpdverkan utanfor anldggningens omedelbara nédromrade.
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7

Acceptanskriterium

BLA

BMA

BTF
BWR-reaktortank
Clab

Friklassning

Hirdkomponenter
IAEA

Interndelar

Natura 2000
PWR-reaktortank
Radionuklid

SFL
SFR
Silo

Sievert

Teoretiskt fast matt (tfm)

Samrad hosten 2012

Ordlista

De villkor som SKB stiller pa avfallet for att verifiera att ett krav uppfylls.
Detta villkor &r ofta kvantitativt.

Bergsal for lagaktivt avfall i SFR.

Bergsal for medelaktivt avfall i SFR.

Betongtankforvar i SFR.

Reaktortanken i en kokvattenreaktor (Boiling Water Reactor).
Centralt mellanlager for anvént kdrnbrénsle 1 Oskarshamn.

Friklassning av avfall kan ske om de radioaktiva féroreningarna
avldgsnats, sa att kvarvarande aktivitet &r mycket 1ag. Avfallet kan da,
efter kontroll hanteras som konventionellt avfall.

Héardnéra reaktorkomponenter som utsitts for kraftig neutronstralning.
International Atomic Energy Agency.

Interndelar utgors av komponenter som suttit ndra branslehidrden och
diarmed ar mer radioaktiva (medelaktivt avfall) och innehaller langlivade
radionuklider.mSv — se sievert.

Naturomraden inom EU som fitt ett starkt lagligt skydd.
Reaktortanken i en tryckvattenreaktor (Pressure Water Reactor).

En instabil/radioaktiv form av ett visst grunddmne. En nuklid, dven
bendmnd isotop, dr en atomkérna med ett visst antal protoner och
neutroner.

Planerat slutforvar for 1anglivat radioaktivt avfall.
Slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall, belaget i Forsmark.
Forvarsdel avsedd for medelaktivt ingjutet avfall i SFR.

Enhet for straldos, relaterad till risk for stralskada pa manniska eller annan
organism. Doser anges normalt i tusendels sievert, millisievert, mSv.

Volym teoretiskt fast berg, 1 tfim® berg motsvarar cirka 1,5 m’ 16sa
bergmassor, eller 2,5 ton.
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Struktur miljokonsekvensbeskrivning

Nedan redovisas prelimindr struktur och huvudsakliga rubriker i den kommande miljokonsekvens-
beskrivningen for utbyggnaden av slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark.
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